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ABSTRACT

PENGARUH RASIO PULLEY 0,666 : linchi TERHADAP
BEBAN MAKSIMAL PEMAKAIAN MESIN PORTABEL
RAMAH LINGKUNGAN

Ylbnu Aji Bachtiar, ?Muh. Nur Yasin, 3Agus Suprihadi
123rogram Studi D3 Teknik Mesin Poliyeknik Haraparrdena
JI. Dewi Sartika No. 71 Pesurungan Kidul, Kota Tega
Email : bachtiaribnuaji98@gmail.com

Pertambahan penduduk dapat memicu terjadinya peatisng kebutuhan energi
listrik, tetapi hal ini tidak seimbang dengan pghkiatan penyediaan tenaga listrik,
dimana kapasitas daya terpasang masih tetap, smameé@butuhan masyarakat
terus meningkat dan berbagai kegiatan pendukungiandisi demikian,
mendorong untuk mencari dan mengkaji pemaanfaataer energi baru, yang
sifatnya terbarukan, ramah lingkungan, pembuatasimmestrik portabel ramah
lingkungan yang bertujuan dapat menghasilkan kisganpa adanya bantuan dari
BBM dan di harapkan dapat memberikan kemudahamdafzaya mendapatkan
tenaga listrik untuk peralatan rumah, dengan méma#tan bateraiwccul?2 volt,
75 Ah, altenator 12 volt dc yang di lengkapi dengarenterdengan tegangan
1500 watt untuk mengonversi arus DC menjadi ACaniia penggerak ac 500
watt, pulley dengan rasio 0,666 : 1 inchi. Pengujian dilakuttangan variasi rasio
pulley 0,666 : 1 inchi, bahan beban maksimal yang dimgnggunakan lampu
bohlamp 50 watt, 100 watt, 150 watt, 200 watt, 2&@t, 300 watt, 350 watt, 360
watt. Berdasarkan data hasil pengujian pemakaidarbenaksimal dengan rasio
pulley 0,666 : 1 inchi sebesar 360 watt terjadi penuriegangan mencapai 11,7
volt lebih dari beban maksimal mesin listrik poghbidak dapat bekerja secara
maksimal. Hal ini menyebabkan altenator tidak hmsangeluarkan tegangan
listrik lebih dari 12 volt untuk proses pengisibaterai, sehingga inventer tidak
bisa bekerja dengan baik yang menjadikatputtegangan inventer rendah tidak
mampu menyuplai arus listrik ke motor penggerak .

Kata kunci : mesin listrik portabel, variasi rasipulley, beban maksimal
pemakaian.
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ABSTRACT

EFFECT OF PULLEY RATIO OF 0,666 : 1 INCH ON MAXIMUM
LOAD USING ENVIRONMENTALLY FRIENDLY PORTABLE
MACHINERY

bnu Aji Bachtiar, 2Muh. Nur Yasin, 3Agus Suprihadi
123yrogram Studi D3 Teknik Mesin Poliyeknik Haraparrszena
JI. Dewi Sartika No. 71 Pesurungan Kidul, Kota Tega
Email : bachtiaribnuaji98@gmail.com

Population growth can trigger an increase in theeddor electrical energy, but

this is not balanced with an increase in the supplyelectricity, where the

installed power capacity is fixed, while the neeflshe community continue to
increase and various supporting activities. Suchditoons encourage the search
and study of the use of new energy sources, wieheaewable, environmentally
friendly, and environmentally friendly which aim pooduce electricity without

any assistance from BBM and are expected to prosicirenience in obtaining
electricity. , by utilizing a 12 volt, 75 Ah batyet battery, a 12 volt dc alternator
equipped with an inverter with a voltage of 150Qte/é#0 convert DC current to

AC, 500 watt ac driving dynamo, pulley with a rahio0.666: 1 inch. The test was
carried out with a variation of the pulley ratio 6f666: 1 inch, the maximum load
material tested was using a 50 watt, 100 watt, Wa, 200 watt, 250 watt, 300
watt, 350 watt, 360 watt light bulb. Based on thst tdata using the maximum
load with a pulley ratio of 0.666: 1 inch for 36@its, the voltage drop can reach
11.7 volts more than the maximum load the portabdetric machine does not
work optimally. This causes the alternator to net d&ble to issue an electric
voltage of more than 12 volts for the battery cliaggprocess, so that the
inventor cannot work properly which results in avlonverter output voltage

unable to provide electric current to the proputsimotor.

Keywords: portable electric machine, variation of pulley it maximum load
usage.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakan

Listrik merupakan energi yang mempunyai peran pgndialam kehidupan
manusia. Listrik merupakan energi yang mempunyaansn sangat penting
dalam kehidupan manusia. PT. PLN sebagai penyediggielistrik sekarang ini
mengalami kesulitan untuk memcukupi kebutuhan gnksgik nasional, hal ini
di sebabkan karena kebutuhan listrik jauh lebihabeli bandingkan dengan
kapasitas pembangkitan energi yang ada saat igug#unadi, 2013).

Pertambahan penduduk dapat memicu terjadinya peatigay kebutuhan
energi listrik, tetapi hal ini tidak seimbang dengeeningkatan penyediaan tenaga
listrik, dimana kapasitas daya terpasang masihptes@mentara kebutuhan
masyarakat terus meningkat dan berbagai kegiatadugangnya. Hal ini dapat
dikatakan bahwa ketergantungan dalam pemakaiamdelnstrik sangat tinggi,
tidak hanya untuk kebutuhan penerangan tetapi juak mendukung kegiatan
ekonomi. Maka dari itu akibat yang ditimbulkan adalseringnya terjadi
pemadaman aliran listrik oleh PLN, terutama pads#t s&ban puncak. Hal ini
disebabkan oleh akibat pemakaian beban yang melelz@la yang telah
disediakan, (Usaha Situmeang, 2018)

Kondisi demikian, mendorong untuk mencari dan majgkemaanfaatan
sumber energi baru, yang sifatnya terbarukan, mumnah lingkungan serta
jumlahnya tak terbatas pembuatan mesin listrikgtait ramah lingkungan yang

bertujuan dapat menghasilkan listrik tanpa adargmatuan dari BBM, dengan



berat yang efisien di bawa yang dapat oleh satudia orang di harapkan dapat
memberikan kemudahan dalam upaya mendapatkan tésidauntuk peralatan
rumah, dengan memanfaatkan batacaii12 volt, 75 Ah, altenator 12v dc/60A
yang di lengkapi denganventerdengan tegangan 1500 watt untuk mengonversi
arus DC menjadi AC, dinamo penggerak ac 500 \pattey dengan rasio 0,666 :
1 inchi, dan alat pendukung lainya yaitwltitester digital, tachometer digital.
Berdasankan latar belakang diatas maka laporars taljair ini berjudul
“Pengaruh Rasio Pulley 0,666 : 1 inchi Terhadap Beban Maksimal

Pemakaian Mesin Listrik Portabel Ramah Lingkungan”

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada laporan tugas akhir (TA) pehgasio pulley
terhadap beban maksimal pemakaian mesin listrikaPer ramah lingkungan
yaitu Bagaimana pengaruh raspolley terhadap beban maksimal pada mesin

listrik portabel ramah lingkungan?

1.3 Batasan Masalah
Agar penulisan laporan tugas akhir (TA) ini lebénarah, penulisan dalam

hal ini membatasi permasalahan yang akan dibahagenai:

1. Ukuran variasi rasipulley 0,666 :1 inchi dengan diameter motor penggerak
3 inchi, pulley penghubung 4 inchipulley perbandingan 8 inchipulley
altenator 4 inchi.

2. V-beltyang digunakan FM 35 90082-93003.



3. Dinamo yang digunakan yaitu dinarAc 500 watt.
4.  Altenator yunday atoz 12V DC / 60 A.
5. Baterai dengan tegangan 12 Volt, 75 ampere.

6. Inventer 12 volt DC to AC 220 volt, dengan tegan@af0 Watt.

1.4 Tujuan

Untuk mendapatkan beban maksimal pemakaian metiik jportabel.

1.5 Manfaat

Manfaat tugas akhir (TA) pengaruh variasi rapidley 0,666 : 1 inchi
dengan diameter penggerak 3 inchi dqarnley perbandingan 8 inchi terhadap
beban maksimal untuk menghasilkan pembangkit Kigteing efisien dan ramah

lingkungan tanpa ada bantuan dari bahan bakar.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penyusunan laporan adalah
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan tentang latar belakang atafis ruang lingkup
penyusun, rumusan masalah, batasan masalah, pgmaisan laporan, manfaat
dan sistematika penulisan.
BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini menguraikan tentang pengertian mesin Kkisportabel beserta

penjelaskan tentang materi yang ada di mesinKigtortabel dan komponen —



komponen mesin listrik portabel, sepeti jenis +gemesin listrik portabel, system
kelistrikan ac dan dc, gaya-gaya gerak listrik (GGdistem pengisian, prinsip
kerja sistem pengisian dan tinjauan pustaka.
BAB Il METODE PENELITIAN

Dalam bab ini berisi tentang teori yang di butuhldgalam penyusunan
laporan yaitu yang berkaitan bahan material damn wdamg digunakan pada
penelitian, seperti diagram alur penelitian, metpgagumpulan data, variabel
penelitian, proses pengujian, dan metode analies d
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil penelitian mengenai m@sngaruh rasipulley
terhadap beban maksimal pemakaian mesin portabehrdingkungan, seperti
pehitungan rasipulley, data hasil pengujian dan analisa data hasil gemgu
BAB V PENUTUP
Dalam bab ini berikan tentang lembaran, kesimpdimsaran penyusun.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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LANDASAN TEORI

2.1 Mesin listrik portabel ramah lingkungan

Portabel adalah suatu alat yang bisa di bawa dataimdi pindahkan dari
tempat satu ketempat lainya. Sedangkan mesirkligtnitabel ramah lingkungan
adalah sumber energi baru yang sifatnya terbarukamah, ramah lingkungan,
serta jumlahnya tak terbatas yang bertujuan untekghasilkan listrik tanpa
adanya bantuan dari BBM, dan harapkan dapat mekalpekiemudahan dalam

upaya mendapatkan tenaga listrik untuk peralatarahu

2.2 Jenis — jenis mesin listrik portabel
2.2.1Bor tangan mesin listrik portabel

Mesin bor tangan biasanya digunakan untuk mengeésirmaupun kayu.
Hal ini tergantung dengan mata bor yang digunakarsamping itu, mesin bor
jenis ini juga bisa digunakan untuk mengencangktau anelepaskan baut.

Gambar bor tangan di tunjukan pada Gambar 2.1, €styl2018).

-
Pengunci
saklar

Pengukur ik

kedalaman g Pengatur

putaran Tombol

saklar

Gambar 2.1. Bor listrik
(Samrasyid, 2020)



2.2.2 Mesin Jahit Portabel

Mesin jahit portabel atau mesin jabdmpact sizedalah mesin jahit dengan
berat 6 kg atau kurang. Ukuran yang kecil ini meatbya tidak memakan banyak
tempat dalam penyimpanannya. Gambar mesin jahtalpar di tunjukan pada

Gambar 2.2, (Mybest, 2018).

N\ -
e i
e

Gambar 2.2. Mesin jahit portabel.
(My best id, 2020)

2.2.3Genset Portabel

Genset digunakan sebagai energi cadangan apabj&li fgemadaman
listrik secara tiba-tiba oleh PLN, atau pun untuknambah daya ketika daya
listrik yang digunakan tidak mencukupi. Gambar gém®rtabel di tunjukan pada

Gambar 2.3(Mybest, 2018).

Gambar 2.3.Genset portabel.
(Cynthia Novianti, 2019)

2.3 Sistem Kelistrikan AC dan DC
Listrik sendiri dibagi menjadi dua jenis yaitu aristrik AC (alternating

current)dan DC(Direct current).



2.3.1 Sistem Kelistrikan AC

Arus listrik AC merupakan listrik yang besarnya damah arusnya selalu
berubah-ubah dan bolak-balik. Arus listrik AC akaembentuk suatu gelombang
yang dinamakan dengan gelombasigus atau lebih lengkapnyainusoida.Di
Indonesia sendiri listrik AC dipelihara dan beraddawah naungan PLN.
Indonesia menerapkan listrik bolak-balik dengankdemsi 50Hz. Tegangan
standar yang diterapkan di Indonesia untuk ligtokak balik 1 (satu) fasa adalah

220 volt. Tegangan AC dapat meningkat atau mendemgartransformator.

2.3.2 Sistem Kelistrikan DC

Arus listrik DC adalah aliran elektron dari suatiiikt yang enerqgi
potensialnya tinggi ke titik lain yang energi paiainya lebih rendah. Sumber
arus listrik searah biasanya adalah baterai (tarknaki dan elemen volta) dan
panel surya. Arus searah dulu dianggap sebagaipasisf yang mengalir dari
ujung positif sumber arus listrik ke ujung negatdn Pengamatan-pengamatan
yang lebih baru menemukan bahwa sebenarnya aruahsezerupakan arus
negatif €lektron) yang mengalir dari kutub negatif ke kutub posit#fliran
elektron ini menyebabkan terjadinya lubang-lubang bermugtasitif, yang
tampak mengalir dari kutub positif ke kutub nega®enyaluran tenaga listrik
komersil yang pertama (yang dibuat olféhomas Edisordi akhir abad ke 19)
menggunakan listrik arus searah. Karena listriks doolak-balik lebih mudah
digunakan dibandingkan dengan listrik arus seardgbkutransmisi (penyaluran)
dan pembagian tenaga listrik, pada zaman sekarangpih semua transmisi

tenaga listrik menggunakan listrik arus bolak-halik



2.4 Gaya Gerak Listrik (GGL)

Teori dasarnya adalah jika sebuah konduktor listrdmotong garis medan

magnet maka timbul GGL pada konduktor. Berikut gggeak listrik seperti pada

Gambar 2.4.

serta

Gambar 2.4. Gaya Gerak Listrik
(Muhammad Nur lIman, 2020)

EMF (Electromotive Forsce) induksi terjadi pada ondistrik, generator

rangkaian listrik dengan arah berlawanan ateqgh gaya yang

menimbulkannya. HEmil Lenzmencatat pada tahun 1834 bahwa arus induksi

selalu berlawanan arah dengan gerakan atau perulyaimg menyebabkannya.

Hal ini disebut sebagai Hukuhenz

Timbulnya EMF tergantung pada:

1.

2.

Kekuatan garis fluks magnet

Jumlah lilitan konduktor

Sudut perpotongan fluks magnet dengan konduktor
Kecepatan konduktor memotong garis fluks magnet
Tidak ada arus induksi yang terjadi jika angkeadio diam.

Saat generator menerima daya listrik, generatoogeeasi sebagai motor,

mengendalikan motor AC nya sendiri seba@inchrounougenerator. Hasilnya,



AC power memberikan kembali ke rangkaian yang loigganemberikan motor
AC. Kenyataannya daya bisa diperoleh kembali, carmembuatWard-Leonard

sistem menjadi sangat efisien.

2.5 Sistem Pengisian
Menurut, Boentarto (1993) menyatakan bahwa sistengigian ¢harging
system akan menghasilkan listrik untuk mengisi kembatdoai dan menyuplai

kelistrikan ke komponen yang memerlukannya padamsasin dihidupkan.

2.6 Prinsip Kerja Sistem Pengisian

Sistem pengisian bekerja saat magnet pada sepeia besputar karena
menerima putaran daricrankshaft Gaya magnet ini akan memotong
spulalternator pengisian sehingga menimbulkan arugriklis Listrik yang
dihasilkan ini akan dialirkan ke kiprok/regulatomtuk diatur tegangannya
sebelum dialirkan ke komponen listrik yang memblguh Kelebihan listrik akan

dialirkan ke baterai untughargerbaterai.

2.7 Komponen Mesin Listrik Portabel
2.7.1 Baterai

Baterai adalah alat untuk menyimpan energi listiikinsip kerjanya
mengubah energi listrik menjadi energi kimia padstsmenyimpan, dan
mengubah energi kimia menjadi energi listrik padatsigunakan. Komposisi

baterailead acidsecara umum ditunjukkan pada Gambar 2.5.
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/ I 7 / Negative "{"'/' %
/" Positive plate
- |
| Grid y ’
‘ / n 7
mv[ m/--m' L//I ”Case

Electrolyte

Gambar 2.5. Komposisi baterai.
(Muhammad Nur Iman, 2020)

Baterai merupakan alat elektronika yang sangat &efaat dalam
menyimpan energi, dalam hal ini baterai merupakamber DC utama untuk
menambah daya pada lampu rumah tangga jika tepgmiiadaman listrik dari
PLN secara bergilir. Baterai yang dibutuhkan dalamgkaian alat ini sebesar
12V. Cara kerja baterai yaitu bahwa baterai memiika terminal di dalam
baterai, reaksi kimia menghasilkan elektron pada sarminal dan menyerap

elektron pada terminal lain. Berikut gambar batdraunjukan pada Gambar 2.6.

& ASTRA orop

Gambar 2.6. Baterai
(Muhammad Nur Iman, 2020)

2.7.2Dinamo

Dinamo listrik merupakan perangkat elektromagnedisg mengubah energi
listrik menjadi energi mekanik. Energi mekanik gigunakan untuk, misalnya
memutar impellepompa, fan atau blower, menggerakan kompresor, amgkat
bahan,dll. Motor listrik digunakan juga di rumah (mixdvpr listrik, fan angin)

dan di industri. Motor listrik kadangkala diseblitida kerja) nya industri sebab
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diperkirakan bahwa motor-motor menggunakan seki@dt beban listrik total di

industri. Dinamo secara umum di tunjukan pada Garhya

Gambar 2.7. Dinamo
(Rian Part, 2020)

2.7.3Pulley

Pulley adalah suatu peralatan mesin yang berfungsi umekeruskan
putaran motor penggerak kebagian yang lain yang akgerakan, mengatur
kecepatan atau dapat mempercepat dan memperlanotbaarp yang di perlukan
dengan cara mengatur diameternya.

Pulley digunakan untuk mentransmisikan daya dari suatospke poros
yang lain dengan perantara sabuk dan bisa jug& um&nurunkan putaran dari
motor listrik dengan mengunakan perbandingan dianpetley yang digunakan,
perbandingan kecepatan merupakan kebalikan ddrapdingan diametguulley
secaravertikal.

Pulley biasanya di pasang pada sebuah pgoaliey tidak dapat bekerja
sendiri. Maka dari itu dibutuhkan pula sebuah satmikagai penerus putaran dari
motor. Dalam pengunagpulley harus mengetahui beberapa besar putaran yang
akan digunakan serta menetapkan diameter dari sathpulley yang akan

digunakan.
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2.7.4 Altenator

Alternator adalah merupakan suatu perangkat yapgtdaengubah energi
gerak putar (rotasinenjadi energi listrik. Secara garis besar, altemianemiliki
2 komponen utama, yaitu stator dan rotor yang nmtekan jenis dan karakteristik

alternator. Nija Erlandu, (2019)

Fungsi alternator adalah untuk mengubah energi mekang didapatkan
dari mesin tenaga listrik. Energi mekanik dari medisalurkan oleh sebuah
pulley, yang memutarkan roda menghasilkan arus listrikkkbhlik pada stator.
Arus listrik bolak-balik kemudian diubah menjaduarsearah oleh diode-dioda.

Buntarto (1993). Gambar altenator di tunjukan p@denbar 2.8.

Gambar 2.8. Altenator
(M. Shofiyul Qolbi, 2019)

Menurut Faizin (2014). prinsip kerja alternator efigkan oleh mesin
melalui v-belt Jika arus dari baterai mengalir ke rotor melakgulator, maka
akan terjadi kemagnetan pada lilitan rotor. Selayp jika mesin berputar, rotor
juga berputar. Hal ini menyebabkan induksi tegandan rotor ke kumparan
stator. Pada kumparan stator akan dibangkitkamgggaarus bolak-balik yang
selanjutnya disearahkan oleh dioda. Arus yang dib&an akan disalurkan ke

baterai, adapun pengeluaran besar kecilnya tegathgtam oleh regulator.
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2.7.5V- Bdt

V - beltadalah sabuk atéaelt terbuat dari karet dan mempunyai penampung
trapezium tenunan teterondan semacamnya digunakan sebagai inti sabuk untuk
membawa tarikan yang besar. Sabuk V dibelitkan padaulleyyang berbentuk

V pula.V-Beltdanpulley secara umum di tunjukan pada Gambar 2.9.

Gambar 2.9V-Belt.
(Astraotoshop.com, 2020)

2.7.6 Fungsi V- Belt

V-beltdigunakan untuk mentransmisikan daya dari porag gatu ke poros
yang lainnya melalupulley yang berputar dengan kecepatan sama atau berbeda
Pulley V-belt merupakan salah satu elemen mesin yang berfungsgik u

mentransmisikan daya seperti halsysaocket

2.7.7 Inventer

Inverter adalah perangkat elektrik yang digunakatuki mengubah arus
listrik searah (DC) menjadi arus listrik bolak a{AC). Inverter mengkonversi
DC dari perangkat seperti baterai menjadi AC. Panggn invertedari dalam
Pembangkit Listrikrecycling adalah untuk perangkat yang menggunakan AC
(alternating currem). Beberapa hal yang perlu dipertimbangkan dalamijthan
inverter yaitu kapasitas beban dalam Watt, usahaiemilih inverter yang beban

kerjanya mendekati dengan beban yang hendak kitekgm agar effisiensi
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kerjanya maksimalnput DC 12 volt atau 24 volsinewaveataupunsquarewave

outputAC. Inventer di tunjukan pada Gambar 2.10.

Gambar 2.10. Inverter
(M. Shofiyul Qolbi, 2019)

Adapun jenis — jenis dan fungsinya inventer sebbggkut :

1. UPS (nterruptible Power Supp)y

UPS adalah gabungan dasdctifier dan inverter. Jika inverter berfungsi
untuk mengubah arus listrik searah (DC) menjads &strik bolak — balik (AC),
sedangkanrectifier sebaliknya. Artinya, rectifier berfungsi untuk mengisi
tegangan listrik ke baterai sedangkan inverter raermalikannya ke arus PLN.
Sedangkanstabilizer sendiri fungsinya untuk menstabilkan tegangan pada
rectifier yang membuat baterai dapat terisi pada tegangag gptimal. UPS

(Interruptible Power Supp)ydi tunjukan pada Gambar 2.11.

4

Gambar 2.11. UPSn{terruptible Power Supp)y
(Muhammad Reza Furqoni, 2021)
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2.  Portabeltar inverter

Berkat tegangan arus AC, kini pada mobil kita dapangisi daya baterai
handphone laptop, dan sebagainy&ar inverter ini umumnya memiliki daya
yang kecil dan tidak lebih dari 200W. Mengingatusdalyanya diambil dari aki
mobil yang jika dayanya diambil bersamaan dengaya deang diambil untuk
kebutuhan operasional mobil, maka aki mobil akapateusak. Portabel/car

inverter di tunjukan pada Gambar 2.12.

Gambar 2.12. Portabel/car inverter
(Muhammad Reza Furqoni, 2021)

3. InverterSquare Wave

Inverter square waveini adalah salah satu jenis inverter pelopor dalam
sejarah perkembangan inverter. Jenis inverter anghasilkan arus konten yang
stabil. Akan tetapi, inverter jenis ini tidak sesjiga digunakan untuk beberapa
jenis mesin, misalnya motor atau transformer. lteresquare waveli tunjukan

pada Gambar 2.13.

Gambar 2.13. Invertesguare wave
(Muhammad Reza Furqgoni, 2021)
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4. InverterPure Sine Wave

Inverter ini menghasilkan gelombang sinus yang isysempurna. Tetapi,
desainnya lebih rumit daripada inverter jenis lasehingga membuat biaya
pemasangan yang diperlukan menjadi lebih besaert@wpure sine waveli

tunjukan pada Gambar 2.14.

Gambar 2.14. Invertd?ure Sine Wave
(Muhammad Reza Furgoni, 2021)

5. InverterMultilevel

Inverter multilevel fungsinya ialah untuk mempersatukan tegangan dari
berbagai tingkat arus langsung sebagai inputnyta genlah tegangan yang bisa
diatur sesuai keperluan/keinginan. Keuntungan glemggunaan inverter ini ialah
menurunnya nilai daya alat elektronik yang dipaetiingga menjadi lebih hemat

dan ekonomis. Invertenultileveldi tunjukan pada Gambar 2.15.

Gambar 2.15. Invertenultilevel
(Muhammad Reza Furqoni, 2021)
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2.7.8Roda gila

Roda Gila Flywhee) Roda gila merupakan bentuk media penyimpanan
energi dengan prinsip gerak rotasi dimana energg ftarsimpan berupa energi
kinetik. Jika dibandingkan dengan media lain segmaterai (Accu), roda gila
mempunyai kepadatan hingga ratusan kali lebih Hamsgsta mempunyai sifat
yang dapat menyimpan maupun melepas energi dergat. Aidil syawani
2016:12).

Roda gila memiliki momen inersia yang signifikaendan demikian dapat
menahan perubahan kecepatan rotasi. Besarnya sma@gitersimpan pada roda
gila sebanding dengan kuadrat kecepatan rotasia Ryld di tunjukan pada

Gambar 2.16.

.2
i

| Gambar 2.16 Roda gila
(Aidil Syawani 2016)

2.8 Tinjauan pustaka

Hasil penelitian yang disampaikan Muhadrin dkk. 1@0 yang berjudul
pengaruh variasi diametpulley alternator konvensional terhadap pengisian pada
toyota kijang 5k menyimpulkan terdapat perbandinigasil keluaran dautput
tegangan secara jelas terlihat dalam putaran mdstka putaran mesin

bertambah dengan kelipatan 300 rpm.
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Secara jelas perubahamitput dari pulley yang standartnya tetapi dengan
pulley yang berbeda. Perbedaan tegangan yang dihasilledin adternator ini
dipengaruhi oleh perbedaan jumlah putaran rotorgydiputar oleh pulley
alternator yang berbeda, dan semakin kadlley yang digunakan semakin tinggi
pula putaran dan arus yang dihasilkan.

Hasil penelitian yang disampaikan Faizin. (2014ngydoerjudul pengaruh
variasi diametempulley alternator dan daya motor terhadap arus dan k&gepa
proses pengisian baterai 12 volt, menyatakan batasahasil perancangan dan
pembuatan sistem pengisian pada tipe kendaraannbKliperoleh beberapa
analisa dan kesimpulan diantaranya hubungan amtalley motor terhadap
alternator cenderunbinear yaitu semakin kecil desaipulley motor akan dapat
mempercepat putaran pagalley altenator, hal ini berbanding dengan semakin
besar putarapulley motor maka torsi yang dihasilkan akan semakinlketaka
akan didapatkan putaran yang melambat pada albernaemakin lambat
alternator berputar maka arus yang keluar darniredter akan semakin kecil.

Hasil penelitan yang di sampaikan M.Shofiyul Qoll2i019)yang berjudul
perencanaan kelistrikan PLTMH sebagai sumber enéstiik terbarukan,
menyatakan bahwa Pembangkit listrik ini sudah dapelkukan sirkulasi energi

listrik pada aki.
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Energi yang dikeluarkan aki untuk mensuplai kesdlan sistem daoutput
untuk konsumsi pemakaian lebih besar daripada efistigk yang masuk dari
sistem charger alternator ke aki. .Pemakaian energi listrik paa untuk
mensuplai sistem inverter DC ke AC dengan mendiunguuntuk mengharge
balik ke aki menambah waktu pemakaian kapasitapere hourdengan beban
watt pemakaian yang sama. Untuk beban induksi nalhampere hourdi aki
dengan kapasitas 50 Ah, namun untuk beban lampuin.5LAmpu 40 watt ac
selama 9 jam 45 menit dan secara terus menertsk Sistemchargeralternator
Zebra jenis ICoutput tegangan tanpa beban 30 volt DC dengan RPM 1000 |,
pemutaran menggunakan kincir air kemudian menujtra@smisi sampgbulley
alternator. Untuk sistencharger alternator mobil zebra tahun 2000 tegangan
output12,05 volt DC diputar dengan motor mesin cudan mengkonsumsi
daya 300 watt AC. Penggunaan listrik maksimal hamgenpu menahan beban

sebesar 300 watt .



BAB Il
METODELOGI PENELITIAN
3.1 Diagram Alur Penelitian

Studi Pustak

Perencanaan Mesin Listr <

|

Persiapan Alat dan Bahan

Membuat Mesin Listrik

Pengujian Kinerja Mesin
Listrik Portabel

Ya

Pengujian Rais@ulley Terhadap
Beban Maksim:

Hasil Dan Pembahas

Kesimpulan & Saran

Gambar 3.1. Diagram alur penelitian.
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3.2 Alat Dan Bahan
3.2.1Alat

Pada saat melakukan pengujian ini, peneliti menitkaia alat untuk
membantu melakukan pengujian ini, diantaranya wdaty dibutuhkan sebagai
berikut:
1. Multitester digital

Multitester digital digunakan sebagai alat pengukur tegangams listrik
dan suhu yang dihasilkan. Berikut gamlimaultitester digital ditunjukan pada

Gambar 3.2.

Gambar 3.2Multitester igital
(Dokumentasi, 2021)

2. Tachometer
Tachometerdi gunakan untuk mengukur kecepatan rotasi danguolem
putaran per menit (RPM). Berikut gamldachometerdi tunjukan pada Gambar

3.3.
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Gambar 3.3Tachometer
(Tokopedia.com, 2020)

3. Kunci kombinasi ukuran 12 dan 14.
Kunci kombinasi dan kunci T ukuran 12 di gunakanuknmelepas dan
memasang mur/baygulley. Berikut gambar kunci kombinasi ukuran 12,14 di

tunjukan pada Gambar 3.4.

Gambar 3.4 kunci kombinasi ukuran 12,14
(Dokumentasi 2021)

4. Tang Ampere
Tang ampere berfungsi untuk mengukur arus listak thengukur voltase

atau ukur nilai tahanan. Di tunjukan pada Gamb&ar 3.

L B
Gambar 3.5 tang ampere
(Tokopedia.com, 2021)
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3.2.2Bahan

Pada saat melakukan pengujian ini, membutuhkan nbaf@eng untuk
diujikan agar mendapatkan data yang diinginkanfuypengaruh rasigulley
terhadap beban maksimal pemakaian mesin listrikapel ramah lingkungan,
sebagai berikut.
1. DinamoAC

Dinamo digunakan untuk memutesbelt yang digunakan untuk memutar

pulleyalternator. Dinamo terdapat pada Gambar 3.6.

Gambar 3.6. DinamAC
(Rian Part, 2020)

2. Alternator
Alternator digunakan untuk menghasilkan daya unto&ngisi baterai.

Alternator terdapat pada Gambar 3.7.

Gambar 3.7. Alternator
(M. Shofiyul Qolbi, 2019)
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3.  Aki/baterai
Baterai digunakan untuk stater pertama untuk maagge dinamo. Baterai

terdapat pada Gambar 3.8.

Gambar 3.8. Baterai
(Muhammad Nur Iman, 2020)

4. Inverter
Inverter digunakan untuk mengubah arus DC daridakbah menjadi arus

AC untuk pemakaian beban. Inverter terdapat paadab@n3.9.

=
L
—_——
POwvver
inNnverter B

Gambar 3.9. Inventer
(M. Shofiyul Qolbi, 2019)

5. Pulley
Pulley digunakan sebagai dudukanbelt yang menghubungkan antara

altenator dan dinam®&.ulleyterdapat pada Gambar 3.10.
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Gambar 3.10Pulley
(Dokumentasi, 2021)

6. V-belt
V-beltdigunakan untuk menghubungkpulleyaltenator dan dinam¥-belt

terdapat pada Gambar 3.11.

Gambar 3.11V-belt
(Astraotoshop.com, 2020)

7.  Lampu bohlamp
Lampu bohlamp di gunakan untuk pengujian beban. prarbohlamp

terdapat pada Gambar 3.12.

(Dokumentasi, 2021)
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3.3 Medote Pengumpulan Data
Adapun metode pengumpulan data dan penulisan yengagil penulis

susun dan penulis dapatkan untuk penyusunan Lapoigas Akhir ini melalui.

3.3.1 Metode literatur
Pada metode ini penulis mengumpulkan data melaldudbuku, jurnal,
website yang relevan/terikat yang terkait dengarsiméstrik portabel ramah

lingkungan.

3.3.2Metode interview
Pada medote ini penulis mengumpulkan dengan caveawancarai pada

teknisi yang menguasai dibidangnya dan juga padardpembimbing.

3.3.3Metode observasi
Pada metode ini pengamatan dilakukan dengan mernmgikad mesin

listrik portabel ini dengan mesin listrik portalt@hnya.

3.3.4 Metode eksperimen
Pada metode ini terkait mesin listrik portabel raniagkungan dilakukan
dengan cara melakukan penelitian yang dapat dipggtang jawabkan secara

ilmiah.
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3.4 Varibel Penelitian
3.4.1Variabel bebas

Variabel bebas pada penelitian ini  menggunakaninmiestrik portabel
ramah lingkungan dengan variasi rapidley 0.666 : 1 inchi, dengan diameter 8
inchi, 3 inchi, altenator yunday atoz 24 vdc / 60A, teganganraate2 Volt,
75Ah, tegangan inventer 1500 watt, penggerak mdsirik Ac 500 watt,

spesifikasiV- BeltFM 35 90082-93003.

3.4.2Variabel terikat
Pada metode ini yaitu mengenai besarnya pemakaga lListrik mesin

listrik portabel ramah lingkungan.

3.4.3 Variabel control

Variabel control pada medote ini dalam penelitiainadalah menggunakan
listrik seperti bohlamp sebagai beban pemakaiangBe beban sebesar 50 watt,
100 watt, 150 watt, 200 watt, 250 watt, 300 w&il) Bratt, 360 watt.
3.5 Proses pengujian

Proses pengujian beban maksimal atau voltec droygathe variasi rasio
pulley0,666 : 1 inchi menggunakan mesin listrik portabehah lingkungan.
3.5.1 Mempersiapkan alat dan bahan

Alat dan bahan yang akan digunakan dalam proseslip@m disiapkan

terlebih dahulu agar tidak menghambat proses p@meli
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3.5.2Langkah penelitian
Langkah — langkah dalam proses penelitian sebaggkiuib :
1. Pasang batergpulley danv-beltdengan variasi rasipulley 0,666 : 1 inchi

seperti terlihat pada Gamabar 3.13.

Gambar 3.13 Pemasangan baqiall,eydanv-belt.
(Dokumentasi, 2021)

2.  Hidupkan mesin menggunakan listrik pln terlebihwdatuntuk starter awal,
yaitu dengan cara saklar di arahkan ke bawah. Bépdihat pada Gambar

3.14.

Gambar 3.14 menghidupkan mesin
menggunakan pin untuk starter awal.
(Dokumentasi, 2021)
3. Kemudian arahkan saklar menuju ke atas atau ke nieveuntuk

menghasilkan beban. Seperti terlihat pada Gamhar 3.
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Gambar 3.15 mengarahan saklar ke
Inventer untuk menghasilkan beban.
(Dokumentasi, 2021)
Ukur putaran mesin dinamo menggunakan alat akur tpomometer

Terlihat pada Gambar 3.16.

Gambar 3.16 pengukuran putaran mesin dinamo.
(Dokumentasi, 2021)

Ukur putaran mesin altenator menggunakan alat agor tachometer

Terlihat pada Gambar 3.17.
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Gambar 3.17 pengukuran putaran mesinaltenator.
(Dokumentasi, 2021)

Kemudian masukan beban 50 watt dengan tegangaraibatbesar 12,1
volt, kemudian masukan beban ke dua dengan ketiga#han sebesar 50
watt dan seterusnya sampai beban maksimal atau asapgmurunan

tegangan. Terlihat pada Gambar 3.18.

Gambar 3.18 Beban arus listrik yang di hasilkan.
(Dokumentasi, 2021)
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3.6 Metode analisis data

Pada metode analisis data ini hasil dari proseslpi@n mesin listrik
portabel untuk mengetahui selisin beban maksimala pzariasi rasiopulley
0,666:1 inchi.Output atau beban maksimal yang keluar yaitu sampai 380 w
dengan tegangan baterai 11,7 volt. Selanjutnya ltege penelitian dibuat dalam

bentuk tabel atau grafik, menggunakdicrosoft wordatauMicrosoft excel



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Data hasil pengujian mesin listrik portabel

Data hasil pengujian menggunakan rgsidley 0,666 : 1 dengan 8 beban
bohlamp yang terdiri dari 50 watt, 100 watt, 150ttwa00 watt, 250 watt, 300
watt, 350 watt, 360 watt. Dengan putaran mesin gerak 1477 Rpm dan putaran
altenator 1056 Rpm, terlihat pada Tabel 4.1

Tabel 4.1. Data hasil pengujian mesin listrik poeia

Putaran Putaran Pengujian Beban Penurunan
mesin altenator (watt) tegangan
penggerak (Rpm) (volt)

(Rpm)

1 50 12.1

2 100 12

3 150 11.9

1477 1056 4 200 11.8

5 250 11.8

6 300 11.7

7 350 11.7

8 360 11.7

4.2 Analisa data hasil pengujian

Analisa data hasil pengujian beban maksimal varasio pulley 0,666 :1
inchi menghasilkaroutput atau beban maksimal yaitu sebesar 360 watt dengan
tegangan baterai 11.7 volt. Hal ini menunjukan balsemakin beban atawtput
di tambah, tegangan baterai mengalami pengurangsetidp penambahan beban

sebesar 50 watt sampai 100 watt dengan selisinrypesn tegangan baterai
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sebesar 0,1 volt. Grafik data hasil pengujian bebasin listrik portabel dengan

rasiopulley0,666:1 inchi, terlihat pada Grafik 4.1.

[y
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I
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[y
[

11,9

11,8

11,7

Penurunan tegangan baterai (volt)
=
=
[=)]

11,5
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Beban Bohlamp (watt)

Grafik 4.1. Data hasil pengujian beban maksimalggenakan
variasi rasiqulley 0,666 : 1 inchi.

Hasil pengujian beban maksimal menggunakan vaiaagopulley 0,666 : 1
inchi mengalami penurunan tegangan baterai selidsarvolt pada saat beban
360 watt.

Jika beban melebihi dari 360 watt menyebabkan niesitk portabel tidak
bisa bekerja. Hal ini di sebabkan altenator tidédabmengeluarkan tegangan
listrik lebih dari 12 volt untuk proses pengisiaatdrai, sehingga inventer tidak
bisa bekerja dengan baik, yang menjadikatputtegangan inventer rendah dan

tidak mampu menyuplai arus listrik ke motor listp&nggerak.



BAB V
PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Berdasarkan data hasil pengujian pemakaian beb&simma dengan rasio
pulley 0,666 : 1 inchi sebesar 360 watt terjadi penuriegangan mencapai 11,7
volt lebih dari beban maksimal mesin listrik pogbklidak dapat bekerja secara
maksimal. Hal ini menyebabkan altenator tidak hmsangeluarkan tegangan
listrik lebih dari 12 volt untuk proses pengisibaterai, sehingga inventer tidak
bisa bekerja dengan baik yang menjadikatputtegangan inventer rendah tidak
mampu menyuplai arus listrik ke motor prnggerak .

Dengan demikian pada proses pengujian mesin lipoikabel mengalami
kegagalan dikarenakan proses pengisian baterd si@dil dengan pengeluaran.
Semakin besar beban yang di gunakan semakin tuegangan baterai,
dikarenakan altenator mengalami kerusakan, jadktlmerfungsi maksimal untuk

proses pengisian pada baterai.

5.2 Saran

1. Perlu di kembangkan altenator yang menghasitkatputtegangan 12 volt
saat inventer dan motor listrik bekerja.

2. Perlu di kembangkan penggunaan rgsitley yang menghasilkan beban
Istrik yang lebih besar.

3. Perlu penggunaan inventer dengan daya yang lelsar bebih dari 1500

watt
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