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ABSTRAK

SMK Negeri 3 Tegal merupakan salah satu institusi pendidikan kejuruan yang
memiliki fokus pada pengembangan keterampilan siswa dalam bidang teknologi
dan pertanian modern. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun
sistem hidroponik otomatis yang dapat memantau dan mengendalikan kondisi
lingkungan tanaman secara real-time. Sistem yang dikembangkan mencakup
pemantauan suhu, kelembaban udara, kelembaban tanah, serta ketinggian air nutrisi
secara otomatis. Tahapan perancangan sistem dilakukan menggunakan pendekatan
Unified Modeling Language (UML), meliputi use case diagram, activity diagram,
sequence diagram, dan class diagram. Implementasi sistem menggunakan Arduino
Uno sebagai mikrokontroler utama yang terintegrasi dengan berbagai sensor
(DHT11, sensor kelembaban tanah, dan sensor ultrasonik). Komponen pendukung
lainnya termasuk pompa air otomatis dan LCD [6x2 sebagai antarmuka fisik.
Sistem juga dilengkapi dengan platform berbasis web menggunakan PHP Laravel
untuk menampilkan data pemantauan secara online dan memungkinkan pengguna
melakukan kontrol jarak jauh. Basis data MySQL digunakan untuk menyimpan data
sensor secara berkala. Pengujian sistem dilakukan dengan metode black box untuk
memastikan setiap fungsi berjalan sesuai dengan perancangan. Dengan adanya
sistem ini, diharapkan dapat meningkatkan efisiensi dan efektivitas kegiatan
bercocok tanam hidroponik di lingkungan SMK Negeri 3 Tegal.

Kata Kunci :
Sistem Hidroponik Otomatis, Arduino Uno, Laravel, MySQL, Black Box

viil



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha
Pengasih dan Maha Penyayang yang telah melimpahkan segala rahmat, hidayah dan
inayah-Nya hingga terselesaikannya laporan Tugas Akhir dengan judul “Rancang
Bangun Sistem Hidroponik Otomatis Berbasis Arduino Uno Di Smk Negeri 3
Tegal”.

Tugas Akhir merupakan suatu kewajiban yang harus dilaksanakan untuk
memenuhi salah satu syarat kelulusan dalam mencapai derajat Ahli Madya
Komputer pada program studi DIII Teknik Komputer Universitas Harkat Negeri.
Selama melaksanakan penelitian dan kemudian tersusun dalam laporan Tugas
Akhir ini, banyak pihak yang telah memberikan bantuan, dukungan, dan
bimbingan.

Pada Kesempatan ini, tidak lupa diucapkan terima kasih yang sebesar
bersarnya kepada :

1. Bapak Agung Hendarto, S.E., M.A. Selaku Direktur Universitas Harkat
Negeri

2. Arif Rakhman,S.E,S.Pd, M.Kom. Selaku Ketua Prodi DIII Teknik

Komputer Universitas Harkat Negeri

Safar Dwi Kurniawan, M.Kom. Selaku Pembimbing I

Eko Budihartono, S.T., M.Kom. Selaku Pembimbing II

Kedua Oang Tua yang selalu memberikan dukungan dan doa

Tokoh yang di wawancarai di tempat observasi.

NS AW

Teman-teman, sahabat dan saudara yang telah mendoakan, mendukung dan
memberi semangat dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini
Semoga laporan Tugas Akhir ini dapat memberikan sumbangan untuk

pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

Tegal, 29 April 2025

X



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ...ootiiiiiieeee ettt sttt st i
HALAMAN PERSETUJUAN .....oiiitiiiiiintieetceeneeeeeteie ettt i

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt iii

HALAMAN PERSUTUJUAN PUBLIKASI ..ottt v
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN......ooitetirieieee et A%
HALAMAN MOTTO ..ottt vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooiiiiieeeeee e vii
ABSTRAK ..ottt ettt sttt viii
KATA PENGANTAR ...ttt et ix
DAFTAR IST ..ottt et X
DAFTAR GAMBAR .....ooiiiiiiiieiee ettt xiii
DAFTAR TABEL ..ottt X1V
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt ettt s XV
BAB I PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang Masalah .............cccoeeeviiiiiiiiieiiiccee e 1

1.2 Rumusan Masalah............cocoiiiiiiiiiiiiiie e 3

1.3 Batasan Masalah ..........cccooiiiiiiiiiiie e 4

1.4 Tujuan dan Manfaat............cceeeeeiieiiienieeiieeee e 4

LA TUJUAN ot et 4

1,42 Manfaat ......c..coooviiiiiiiiiiie e 5

1.5 Sistematika Penulisan ............coccoociiiiiiiniininiiniceecccee 7

BAB IT TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 11
2.1 TeOrT TerKAIt ... eevieuieiieieeiieeeete et 11

2.2 Landasan TeOTT ......ccueerueiiiiiiiiieene ettt 12

2.2.1 Sistem Hidroponik Otomatis Berbasis Arduino Uno.......... 12

2.2.2 SMK Negeri 3 Tegal......ccoveevieeiiiieeee e 15

2.2.3  SenSOT PHeuuoioiiiiiiieciee e s 16



2.2.4  Sensor DHT ..o e e e eeaees 18

2.2.5 NOAeMCU/ESP32.....coiiiieieeieeeeeeeeeee e 19

2.2.6 RelAY c.eiioiieiiiciie s 19

2.2.7 Sensor TDS ... e 20

2.2.8 Pompa DC....ccuviieiiiiiiieeeeee e e 21

2.2.9 Arduino UNO ..c..cooiriiriiiiniinieeicitesieeeeee s 22

2.2.10 PCB .ottt 23

2.2.11 Header Male........ccoocueeiiiieiiiiiieieeeeee e 24

2.2.12 Header Female ...........ccoccoviiiiiiiiiieiieeieeeeeeeee e, 25

2213 JUMPET ...ceiiiiieiiieeiieeeieee ettt ettt e e e 26

2.2.14 LCD 16X2 I2C...ccieiiiieieeeeeereee et 27

2.2.15 Adaptor 12V 2A Power Supply DC.......ccccovviiiiiiiiiinee. 28

2.2.16 FIOWChAIT ...cceeeviiiiiiiiieiieiecceeeee s 29

2.2.17 Blok Diagram..........cccccueeeiiiiniiiieiiieeeiie et 30

BAB I METODOLOGI PENELITTAN ....c.cooiiiiiiiieieeieeeee e 34
3.1 Prosedur Penelitian ............cccoooiiiiiiiiiiii e 34

3.2 Metode Pengumpulan Data ............ccceeviiiiieniiiiiieniiecieeieeeeeee e 37

3.3 Alat dan Bahan .........occooiiiiiiii e 38

3.4 Waktu dan Tempat Penelitian.............ccocevvieiiiiiiiiniiiiieeieeieeeeeieane 41

BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM.......ccooovieniniinieieeieeene 42
4.1 Analisa Permasalahan............coccoiiiiiiiiiiiiiii e, 42

4.2 Analisa Kebutuhan Sistem ...........cccccoeeviiiiiiiiiiieecee e 43

4.2.1 Perangkat Keras/Hardware..........c.cccoceeviiienienenninnnennnne 43

4.3 Perancan@an SISTEIM .........ccevuuierruieeeiieeniireeeieeeeieeesreeesaeeesnreesnsseeeanees 44

4.3.1 Perancangan Diagram Blok..........cc.cccooviiriiiininiiiniinicen. 44

4.3.2 Rangkaian Sistem Alat .........cccccoevviieniiiiniiiieee e 47

4.3.3 AlurSistem Kerja Alat ........cocooveiiiiniiniiiiiiiiicniencee 48

4.4 Desain I Input dan OUtPUL.........c.eeiiiiiiiiiieieeeee e 49

BAB V IMPLEMENTASI SISTEM......oooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee e 50
5.1 Implementasi SISTEM........cccueeriieriienieeiieeie ettt 52

5.2 Hasil Pengujian..........ccoccueeiiiiiieiiieniieiieee e 54

Xi



BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ......oiiiiiiiiiiicceceeeeeteeeeeteseeeeeens

6.1 KeSIMPUIAN ....ccviiiiiiiiciie et ree e e ere e e saaee e

6.2 Saran.......
DAFTAR PUSTAKA

xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.

DAFTAR GAMBAR

1 SMK Negeri 3 Tegal.......cooiiiiiiriiieieeceeceeeee e 16
2 SENSOT PH ..viiiiiieeiie ettt e e 17
3.SenS0Or DHT ...oeiiiiiiiee et e etae e e 18
4 NOAEMCU/ESP32.....oiiiiiiieeeeeeee ettt 19
S REIAY .t e e e e aaeeea 20
6 Sensor TDS ... e 21
TPOMPA DC ..o 22
8 ATAUINO UNO ....eiiiiiiiieiie et 23
O PCBi. et et 24
10 Header Male.......c.eeeeiieeeiiieiiieecieeeeee et 25
11 Header female...........oooeiiiiiiiiiiiiniiicicceceeeeee e 26
L2 JUMIPET oottt e e et e e et eee e e neeeens 27
I3 LCD 16X2 I2C ..ottt 28
14 Adaptor 12V 2A Power supply DC.......cccveiiiviiiiiiiieiieeieeieeee 29
1 Lokasi SMK Negeri 3 Tegal.......ccccooveviiiinienienienienecieciceeeeene 41
1 BIOK DIa@Iam .......c.ceeviiieniiieiiieeiieeeiee ettt e 46
2 Rangkaian alat ...........ccoooieeiiiiiiiiieiececee e 47
3 FIOWCRAIT ..c..eiiiiiiiee e 48
1 Hasil pengujian SENSOT.........c.eeverierieniierieeieneenie e 56
2 Pengujian komunikasi Arduino Uno ke ESP32..........ccccccvvveiiiennnns 57
3 Pengujian tampilan data pada LCD ........cccceeiiiniiiiiiiicieeeeeee, 58
4 RANGKATAN ....eeevvieeiiie et ereeeveeeaee e saneesaeeessseeesnneeeessaesnnneeenneeas 59

Xiil



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 FIOWChAIt. .....c..ooiiiiiiiiieieeee s 30
Tabel 2. 2 Diagram BlOK...........oooiieeiiieci e 32
Tabel 4. 1 Bahan............cooviiiiiiiieeeee e 44
Tabel 4. 2 Rangkaian siStem alat...........c.ccocueeevieeiienieiiieieeieesie e 47
Tabel 5. 1 Hasil pengujian...........ccceeveeeiiiiiiieiieiieeiee ettt 54

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1. Surat Kesediaan Membimbing TA Pembimbing 1......................... A-1
Lampiran 2. Surat Kesediaan Membimbing TA Pembimbing II....................... A-2
Lampiran 3. Surat [Zin ODSEIrVast .......ccceecvierieiiieiiieiieeie ettt B-1
Lampiran 4. Dokumentasi ObSErvasi.........coeecuerieriineenienieneeieeeene e C-1

X1V



