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ABSTRAK

Bawang merah (Allium ascalonicum L.) merupakan salah satu komoditas
hortikultura penting di Indonesia yang memiliki nilai ekonomi tinggi dan
dibutuhkan hampir setiap hari oleh masyarakat. Namun, proses budidayanya masih
menghadapi kendala terutama dalam hal penyiraman dan pemupukan yang
sebagian besar dilakukan secara manual. Hal ini dapat menyebabkan pemborosan
waktu, tenaga, serta berisiko menurunkan produktivitas apabila tidak dilakukan
secara teratur. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun alat
penyiraman dan pemupukan otomatis pada tanaman bawang merah berbasis
mikrokontroler NodeMCU ESP8266. Sistem yang dirancang menggunakan sensor
Soil Moisture untuk mendeteksi kelembaban tanah, sensor LDR untuk mendeteksi
intensitas cahaya, serta modul RTC untuk penjadwalan pemupukan. Hasil
monitoring ditampilkan melalui LCD dan dapat dikendalikan secara manual
maupun otomatis. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem mampu bekerja
sesuai yang diharapkan, yaitu menyiram ketika kelembaban tanah <50%,
melakukan pemupukan terjadwal setiap minggu pukul 07.00 WIB, serta
mengendalikan lampu berdasarkan kondisi cahaya. Dengan demikian, alat ini dapat
membantu petani menghemat waktu dan tenaga, meningkatkan efisiensi perawatan
tanaman, serta mendukung pertanian bawang merah yang lebih modern dan
berkelanjutan.

Kata Kunci: Bawang Merah, Otomatisasi, Penyiraman, Pemupukan, NodeMCU
ESP8266
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