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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT ANODIZING TITANIUM &
ALUMUNIUM

Disusun oleh:

RHOTADI LINTANG PRAMONO
NIM : 22020022

Penelitian ini membahas rancang bangun alat anodizing titanium sebagai
upaya menghasilkan perangkat sederhana, efektif, dan terjangkau untuk proses
pewarnaan logam berbasis elektrolisis. Proses anodizing membutuhkan sumber
arus searah (DC) yang stabil, wadah larutan elektrolit, serta rangka penopang
yang kokoh agar proses berlangsung aman dan terkontrol. Pada penelitian ini,
power supply digunakan untuk mengatur variasi tegangan sehingga diperoleh
variasi warna pada permukaan titanium. Perancangan alat mencakup
pembuatan rangka, pemasangan power supply, sistem penghubung kabel, serta
bak elektrolit yang dilengkapi dengan katoda dan anoda. Tahap pengujian
dilakukan dengan memberikan tegangan berbeda pada sampel titanium untuk
melihat perubahan warna yang dihasilkan. Hasil uji coba menunjukkan bahwa
alat anodizing ini dapat bekerja sesuai rancangan dan mampu menghasilkan
variasi warna yang konsisten berdasarkan tingkat tegangan yang diberikan.
Keberhasilan alat ini menunjukkan potensi besar untuk diaplikasikan pada
skala kecil, seperti penelitian laboratorium atau produksi kerajinan logam.
Selain itu, rancangan alat ini diharapkan menjadi alternatif ekonomis dalam
proses anodizing dibandingkan penggunaan peralatan industri yang mahal.

Kata Kunci: Aplikasi SolidWorks 2022. Rancang Bangun, Anodizing,
Titanium dan Alumunium.
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ABSTRACT

ENGINEERING DESIGN AND FABRICATION OF TITANIUM AND
ALUMINUM ANODIZING SYSTEM

Organized by:

RHOTADI LINTANG PRAMONO
STUDENT NUMBER : 22020022

This study focuses on the design and development of a titanium anodizing
device intended to provide a simple, effective, and affordable tool for the
electrolytic coloring of metals. The anodizing process requires a stable direct
current (DC) power source, an electrolyte container, and a durable supporting
frame to ensure safe and controlled operation. In this research, a power supply
was untilized to control voltage variations, resulting in different surface colors
on titanium. The device design involved the fabrication of the frame,
installation of the power supply, establishing cable connection system, and
electrolyte bath equipped with an anode and cathode. Testing was carried out
by applying various voltage levels to titanium samples to observe the resulting
color changes. The experimental results demonstrated that the anodizing
device functioned as designed and successfully produced consistent color
variations based on the applied voltage. These findings indicate its potential
for small-scale applications such as laboratory research and metalcraft
production. Furthermore, the device design offers an economical alternative to
industrial-scale anodizing equipment, which is often prohibitively expensive.

Keyword: application solidWorks 2022. design, anodizing, titanium and
alumunium.

iX



KATA PENGANTAR

Puji Syukur kehadirat Allah SWT atas segala limpahan rahmat dan
hidayah-Nya, sehingga penyusun dapat melewati masa studi dan
menyelesaikan Tugas Akhir yang merupakan tahap akhir dari proses untuk
memperoleh gelar Ahli Madya Teknik Mesin di Program Studi DIII Teknik
Mesin Politeknik Harapan Bersama Tegal.

Penyusun sadar dengan sepenuh hati semua tidak akan terselesaikan
tanpa adanya bantuan dari berbagai pihak, untuk itu penyusun mengucapkan
terimakasih yang sebesarnya kepada semua pihak yang berperan penting dalam
penyelesaian laporan ini, yaitu:

1. Bapak Dr. apt. Heru Nurcahyo, S.Farm. M. Sc. selaku Direktur
Politeknik Harapan Bersama.

2. Bapak M. Khumaidi Usman, M.Eng. selaku Ketua Program Studi DIII
Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersama.

3. Bapak M. Khumaidi Usman, M.Eng, dan Sigit Setijo Budi, M.T. selaku
dosen pembimbing laporan tuugas akhir

4. Bapak/Ibu dosen pengampu Program Studi DIII Teknik Mesin
Politeknik Harapan Bersama

Besar harapan penyusun, semoga Laporan Tugas Akhir ini dapat
bermanfaat bagi pembaca secara umum. Penyusun menyadari dalam
penyusunan laporan ini masih banyak kekurangan sehingga saran dan kritik
yang membangun senantiasa penyusun harapkan guna penyempurnaan

Laporan Tugas Akhir ini.

Tegal 22-Jun. 2026

Penyusun

Rhotadi Lintang Pramono
NIM. 22020022



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ......oiiiiiteeetete et i
HALAMAN PENGESAHAN......coiiiiiee et il
HALAMAN PERNYATAAN L. v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA
TULIS ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS.......ccccoiiiiiie \%
IMOTTO ettt sttt e seees vi
PERSEMBAHAN ..ottt vii
ABSTRAK ...t viil
ABSTRACT ..ottt ettt X
KATA PENGANTAR ..ottt X
DAFTAR IS .t ettt Xi
DAFTAR GAMBAR ..ot Xiii
BAB I PENDAHULUAN .....ceiiiiee ettt 1
1.1 Latar BelaKang.........c.cccveriiiiiiiiiieiiccie ettt 1
1.2 Rumusan Masalah............ccccueiiiiiieiiieciecceeceee e 4
1.3 Batasan Masalah ..........c.coccoiiiiiiiiiiiie e 4
Lo TUJUAN ettt et ettt ettt e et e et e e et e ease e aeeenne 5
LS MANTaat ....co.oiiieiiee e e 5
1.6 Sistematika Penulisan ...........cccoocveeiiiiiiiiiieniieiee e 6
BAB II LANDASAN TEORI ......ooiiiiiiee e 7
2.1 Pengertian Rancang Bangun............cc.cocevieiiiiiniininicniiccccee 7
2.2 Pengertian RangKa .........ccccoiiviiiiiiiiiiiiiicicececeeeeeee e 8
2.3 Design Berbasis CAD (Computer-Aided Design) ................cccouevuenuee. 9
2.4 Pengertian ANOQIZING .....c..eeevvvieeiiiieeiiee et e e e 10
2.5 ESEtIKa .o 11
2.6 PENGElaSAN ......eoeiiiieiie e e e 12
2.6.1 SMAW (Shielded Metal Arc Welding) ...........ccoeeecveeeecuveeeunanns 13

xi



2.6.2  EICKLIOAA LLAS oo 14

2.6.3 Posisi Pada Bawah Tangan ............ccccceeveeviienieeiiienieeiienie e, 16
2.6.4  Posisi Datar (HOZIiZONLAL) .........c.covveeeeieeiiaiienieeiieeie e 16
2.6.5 Posisi Tegak (Vertikal)........cccoccueeeeeeeeciieeiieeecieeeeiee e 17
2.6.6  Posisi Pada Atas Kepala (Over Head) .............ccoeeecveeeeuveecnnnnnns 18
BAB IIIl METODE PENELITIAN ....cctiiiiiieieecieeee e 19
3.1 Diagram Alur Peneletian ...........cccocoveeeiieeiiieeieeeeeeee e 19
3.2 Alat dan Bahan .........coocoiiiiiiii e 19
3.2.1  Alat yang digunakan: ..........cooceeiieniiiiienieee e 20
3.2.2 0 Bahan ..o 27

3.3 Metode Pengumpulan Data .........cccooovieiiiiiiiiniiiiieiececeeeecee e 31
3.4 Metode Analisis Data ........cocceeeieeiiiiiiienieeiee e 31
3.5 ValldaST c.ceeueieeiieeiie e 32
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....oooieieieeeeeeeee e 33
4.1 Proses Perancangan Gambar Kerja.........coccovveviiiiniininicniincnicnene, 33
4.2 Proses Pembuatan Rangka...........cc.ccooiiiiiiiiiiii, 43
4.2.1 Persiapan Material dan Alat..........cccocoeeviiiiiiiiiniiiieeeeee, 43
4.2.2  Pemotongan dan Perakitan............ccceoeeveriiiniininniniiineecnne 44
4.2.3  Finishing RangKa .........cccocoeviiiieiiieeiieeieeeeeeeee e 46
4.2.4 Pemasangan Alat Anodizing (Power Supply).......cccceeveuveeeunnns 48
4.2.5 Analisa Hasil Dimensi Rangka ..........ccccccoovviiiniiiiniiiiieecees 49
4.2.6 Check Sheet Dimensi Rangka ..........c.ccccvvviiiiniiiiiniiiiniieces 55

4.3 Pewarnaan ANOQIZING.......ccc.eveevuerienieenienienieenieetenie et st et 57
4.3.1 Pengujian Anodizing Titanium ..........ccceceeevienieenienieeneeeieeee. 57
BAB V PENUTUP......ooitiiiiiiteeet et 59
5. T KESTMPUIAN ..ottt 59
S22 SATAN ..t 59
DAFTAR PUSTAKA ..ot 61

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Ran@Ka..........ccoeiiiiiiiiiiiee e 8
Gambar 2.2 Contoh Design menggunakan Software CAD............ccceeeuvennnne. 9
Gambar 2.3 Setup proses anodiZINg.........ceeveeerreeerieeerieeerieeeereeeeeeeeevee e 10
Gambar 2.4 Proses Pengelasan ..........ccccceeeeviieeiiiiiiieeciie e 12
Gambar 2.5 Bagian-bagian Alat Las Busur LiStriK........c.ccccceevevieniniencnnen. 13
Gambar 2.6 Elektroda Las ........ccccovieririinienieiieieeceseeieeeeee e 14
Gambar 2.7 Posisi pengelasan 1Gi.........cceeeviieiiiieiiieeciie e 16
Gambar 2.8 Posisi pengelasan 2G........coceveeveriinienienicneenieeieneeeseenieennn 17
Gambar 2.9 Posisi pengelasan 3G.........ccocvevuiieiienieniiienieereeee e 17
Gambar 2.10 Posisi pengelasan 4G.........cccoeeveeiienieeiieenieeieenie e 18
Gambar 3.1 Diagram alur penelitian..........cccceecevieienicniiniinieneccniceeeee 19
Gambar 3.2 Ukuran kertas ISO.........coooiiiiiiiiniieeeeeeeeee e 20
Gambar 3.3 Pensil.....coouiiiiiiiiiieieeeee e 21
Gambar 3.4 Penghapus. ........cccoevieriiiiieniieiieeie ettt 21
Gambar 3.5 Laptop ....eeeeeeeeeeieeiieee et 22
Gambar 3.6 Software solidworks 2022 ........cccceceveeieriieninnieiereccneenieenn 22
Gambar 3.7 Mesin 1as TSIk ........oooiiiiiiiiiiiiceeeeeee e, 23
Gambar 3.8 Gerinda tangan ...........ccceeeveueeeriieeriiieeeiee e e 24
Gambar 3.9 BOTr tangan ..........cccceouirieiieiiiniiieeiceiecesestee e 25
Gambar 3.10 Paku TUPING ..c..cooveriiiieieiienteieeeeeie ettt 25
Gambar 3.11 Mata SOCKEL ........coouiiriiiiiiiii e 26
Gambar 3.12 ROI MEter.......cooiiiiiiiiiiiiiiieee e 26
Gambar 3.13 Penggaris STKU ......cc.ooeeiiriiriiiiiiiieeeeeceee e 27
Gambar 3.14 BeSi A0IIOW .....c...ooueiiiiiiiiiiieeeeee e 27
Gambar 3.15 Roda Caster ........coouiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeee e 28
Gambar 3.16 AMPIAS........cooiiiiiiiieeieeeeee e e 28
Gambar 3.17 PiloxX hitam .......cc.cocoriiiiiiiiniiiiieeeeeecee e 29
Gambar 3. 18 AKIIIIK ..cooveeiiriiiiiie e 29
Gambar 3.19 TrIPIEK ..cccvvieeiieeciieece e e e 30
Gambar 3.20 Dempul........ccccoeeiiiiiiiiiecie e 30



Gambar 3.21 Bak penampung............ccceeecveeriieeiiieniieeiieenie e eieesee e 30

Gambar 3.22 Engsel PINtU......c.ccoieeiieiieiiieiieeieeiee ettt 31
Gambar 4.1 Aplikasi SOlidWorks 2022..........ccccvieviiieiiieeiee e 33
Gambar 4.2 New Part RangKa ............oocvvveiiiieiiieciieeeiee et 33
Gambar 4.3 Sketch rangka atas ...........cceeevveeiieeiiienieeieeie e 34
Gambar 4.4 Extruded Boss/Base rangka atas.............ccccooveeevvenveecieeneeenneennnn. 34
Gambar 4.5 Sketch kaki 1angKa...........cccoveeeviiiriiieiiie e 35
Gambar 4.6 Extruded Boss/Base kaki rangka.............cccevvviveiiiieenieecieeee, 35
Gambar 4.7 Mirroring kaki rangka Kiri ..........ccccoevieviiiiniieiienieeieeeeeeeeee. 36
Gambar 4.8 Mirroring kaki rangka kanan .............cccocceevieeeieniieniieneeeneenen. 36
Gambar 4.9 Sketch bawah kaki rangka ...........coceoeeiiniininniniiniinccee 37
Gambar 4.10 Extruded Boss/Base kaki rangka bawah .............c.ccccocniin 37
Gambar 4.11 Mirroring kaki rangka bawah.............ccccooviieiieniiiiienieeeee, 38
Gambar 4.12 Sketch kaki rangka bawah belakang..............ccccocvveeiienieeneenen. 38
Gambar 4.13 Extruded Boss/Base kaki rangka bawah belakang................... 39
Gambar 4.14 Mirroring kaki rangka bawah belakang..............ccccccccveinennins 39
Gambar 4.15 Sketch penyangga triplek tengah............ccccoeevieniiiecieniieeieenen. 40
Gambar 4.16 Extruded Boss/Base penyangga triplek tengah ....................... 40
Gambar 4.17 Mirroring penyangga triplek tengah ...........ccccoceviiiininennns 41
Gambar 4.18 Sketch rangka penyangga triplek tengah bagian depan............ 41
Gambar 4.19 Extruded Boss/Base rangka penyangga triplek tengah bagian

4157 0 1 R PRR 42
Gambar 4.20 Mirroring rangka penyangga triplek tengah bagian depan ...... 42
Gambar 4.21 Drawing rangka...........cccoecvevieneriinienenieniteeeeeseee e 43
Gambar 4.22 Material dan Alat.........cccooiiiiiiiiiinieeee e, 44
Gambar 4.23 Pemotongan Besi HOHOW..........ccccevviiieiiiiiiiieiiieeeeeee, 44
Gambar 4.24 Penyambungan rangka .............coeceevieniiiiniieiienieeeee e, 45
Gambar 4.25 Penghalusan Permukaan Rangka .........c..ccocooiiiniininincnnnne 45
Gambar 4. 26 Pengelasan Rangka...........cccccooevviiiiiiiiiiniiiiie e, 46
Gambar 4.27 Pengecetan rangka...........ccveeevvieerieeerieeeniee e 46
Gambar 4.28 Rangka setelah di cat..........coeeieeiiiiiiniiiiiee e, 47

Xiv



Gambar 4.29 Pemasangan Triplek .........ccooeviiviiiniiniiiniiciee e, 47

Gambar 4.30 Pengecetan TripleK........cccooovieviieiiiiniiiiiiieceee e, 48
Gambar 4.31 Pemasangan Power Supply .......cccccoeecviierciieiciee e, 49
Gambar 4.32 Acuan Dimensi Rangka...........cccccceeeviiieiiiiiciie e, 50
Gambar 4.33 Dimensi panjang rangka atas ...........cccccceeeveeerienieeiieeneeeneenenn. 50
Gambar 4.34 Dimensi lebar rangka ............cccoeevierieeiiiiniiieiieieceee e, 51
Gambar 4.35 Dimensi tingg@i rangka ...........ccceeevveieriireriieiciie e 52
Gambar 4.36 Dimensi lebar rangka penyangga triplek tengah...................... 53
Gambar 4.37 Dimensi panjang rangka penynagga triplek tengah ................. 53
Gambar 4.38 Dimensi tinggi atas ke tengah rangka penyangga.................... 54
Gambar 4.39 Dimensi rangka tengah ke rangka bawah............c..ccccoceniiine 55
Gambar 4.40 Hasil pewarnaan ...........cccceecueereeriieniesiieenie e 58

XV



